
Erneuerbare Energien sind das Herzstück eines sauberen Stromsystems, und saubere Flexibilitätsoptionen sind das Gehirn, 
das es im Gleichgewicht hält. Diese neun Tools - aus vier Kategorien - sind sofort einsatzbereit und können die Abhängigkeit 
von fossilen Brennstoffen verringern.

Flexibel. Sauber. Sicher: 9 Tools für das Stromsystem
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Pumpspeicherkraftwerke 
Elektrische Pumpen nutzen günstigen, überschüssigen Strom, 
um Wasser in ein höher gelegenes Reservoir zu heben. Bei 
hohem Strombedarf geben sie das Wasser über Turbinen wieder 
ab und erzeugen Strom, wie in einem herkömmlichen 
Wasserkraftwerk. 

▶ Im Jahr 2024 wurde in China das größte 
Pumpspeicherkraftwerk der Welt (3,6 GW) fertiggestellt, wodurch 
jährlich 1,2 Millionen Tonnen CO₂ eingespart werden können.

Batteriespeicher
Batterien können überschüssige erneuerbare Energie in 
Zeiten geringer Nachfrage in Form von chemischer 
Energie speichern und bei Bedarf wieder in Strom 
umwandeln.

▶ In Kalifornien wuchs die Batteriekapazität innerhalb 
von fünf Jahren um das 13-Fache und erreichte bis April 
2024 10 GW. Da die Batterien den Solarstrom in die 
Abendstunden verlagern, deckten sie im Jahr 2024 
routinemäßig abends fast ein Fünftel der täglichen 
Spitzenlast Kaliforniens ab.

Langfristige Energiespeicher (LDES)
LDES-Technologien können Strom über mehrere Wochen lang 
speichern. Dazu gehören neuere Batterietechnologien, 
thermische Speicher, Schwerkraftspeicher und 
Druckluftspeicher. Die meisten von ihnen befinden sich in 
einem frühen Stadium der Forschung und Entwicklung.

▶ Im April 2024 startete China ein Druckluftspeicherprojekt, das 
300 MW Speicherkapazität umfasst und jährlich 490.000 
Tonnen CO₂ einsparen soll.

Verlagern
Zwei Maßnahmen verlagern zeitlich 
unkritische Nachfrage auf wind- und 
sonnenreiche Stunden. Das reduziert 
die Kosten für Verbraucherinnen und 
Verbraucher und stärkt gleichzeitig 
die Netzstabilität. 

Verteilen
Stromkabel sind eine Flexibilitäts-
option, die überschüssige Sonnen- 
und Windenergie dorthin bringt, wo 
sie gebraucht wird, und so Angebot 
und Nachfrage räumlich ausgleicht.

Versorgen
Zwei Maßnahmen ermöglichen 
ein schnelles Hoch- und 
Runterfahren aller Stromquellen 
und maximieren die Nutzung 
von Wind- und Sonnenenergie 
auf kosteneffiziente Weise.
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Für weitere Einblicke in saubere 
Flexibilität besuchen Sie unsere 
Website www.ember-energy.org 
oder scannen Sie den QR-Code.


